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设计应用

数智化基础设施嵌入下九江城乡空间布局优化与 
建筑形态研究
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摘  要：本研究紧扣 2026 年“十五五”数字九江建设部署核心要求，聚焦数智化基础设施嵌入下九江城乡

空间布局优化与建筑形态创新这一核心主题，立足九江全域（城区—县域—乡村）发展实际，兼顾数智化赋能、

海绵城市建设与地域特色传承，深度融合高校智力支撑优势，系统梳理相关理论与政策，精准识别当前二者融合

中的突出问题，构建“技术—空间—建筑—校地”四位一体融合框架，探索形成“城区—县域—乡村”三级空间

优化体系与兼具智慧化、绿色化、地域化的建筑形态创新模式，提出校地协同辅助项目落地的具体举措。研究既

为 2026 年“十五五”数字九江建设提供了可落地的决策参考与规划指引，助力九江城乡高质量发展，也实现了高

校教师与地方发展的双向赋能，圆满完成项目结题任务，彰显了社会科学研究服务地方发展的核心价值。
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1  研究背景

1.1  宏观政策背景

当前数字中国建设深入推进，2025 年作为习近平

总书记正式提出推进“数字中国”建设 10 周年，数字

中国建设已从初步布局进入精雕细琢的新阶段，数智

化基础设施作为数字中国建设的核心支撑，已成为推

动城乡高质量发展的关键载体，其与城乡空间布局、

建筑形态的深度融合需求愈发迫切。国家层面先后出

台《深化智慧城市发展推进全域数字化转型行动计划》

《“十五五”数字经济发展规划》等一系列政策文件 [1]，

明确提出以数据赋能城市经济社会发展全局的核心理

念，明确要求加快数智化基础设施全域布局，推动数

智技术与城乡规划、建筑设计深度融合，构建全域协同、

智慧高效、生态宜居的城乡发展体系，为城乡数智化

融合发展提供了清晰的行动指南。

与此同时，国内建筑业正加速向智能建造、绿色

建造、装配式建筑转型，住建领域数字化改革持续深化，

数智化技术已广泛应用于城乡规划、建筑设计、运维

管理等各个环节，推动城乡建设从“传统粗放”向“智

慧精细”转型 [6]。这一行业发展趋势，不仅为课题研

究提供了坚实的技术支撑，也明确了研究的核心方向，

即立足数智化时代背景，探索数智化基础设施与城乡

空间、建筑形态的融合路径，助力城乡高质量发展。

1.2  区域发展背景

九江作为长江经济带重要节点城市、赣鄂皖区域

综合交通枢纽，地处长江中下游南岸，坐拥鄱阳湖生

态经济区核心区域，同时肩负着国家海绵城市示范建

设的重要任务，地理位置优越、生态禀赋独特、文化

底蕴深厚，如图 1 所示。自 2023 年 8 月《九江市海绵

城市建设示范工作行动方案》审议通过以来，九江海

绵城市建设进入全面推进阶段，海绵城市建设与数智

化发展的协同需求日益凸显，二者融合已成为提升城

市生态治理效能、优化城乡人居环境的重要路径 [4]。

图 1  九江市区域区位示意图

当前，九江正全力推进“十五五”数字九江建设

部署，牢牢把握数字中国建设的发展机遇，着力实现

数智化基础设施“适度超前建设”、全面融入全国一

体化数据市场的核心目标，推动数智化技术与经济社

会各领域深度融合。而数智化基础设施与城乡空间布

局、建筑形态的深度融合，正是落实这一部署、破解

九江城乡发展瓶颈的关键抓手——通过数智化基础设

施嵌入，能够优化城乡空间结构、完善城乡功能配套、
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提升建筑品质，同时彰显九江山水城市特色、推动文

旅融合发展、助力乡村振兴，为九江高质量发展注入

新动能。

1.3  现实发展困境

从九江全域发展实际来看，当前数智化基础设施

与城乡空间布局、建筑形态的融合仍存在诸多突出问

题，与数字中国建设要求、“十五五”数字九江建设

部署及海绵城市示范建设目标存在一定差距，这些现

实困境凸显了本课题研究的必要性与紧迫性。数智化

基础设施布局与城乡空间布局适配性不足，城区功能

分区与数智设施布局脱节，部分产业园区、公共空间

配套不完善，乡村区域则存在数智设施覆盖薄弱、5G

网络不全、物联网缺失等问题，未能形成“城区—县域—

乡村”三级协同布局体系，制约城乡数智化协同发展。

建筑形态也存在明显短板，部分新建建筑盲目跟风、

地域特色不突出，缺乏对九江山水、长江及民俗文化

的挖掘融入，现有建筑尤其是老旧建筑的智慧化改造

滞后，BIM、CIM 等数智技术应用不足，难以适配数

智化时代多元发展需求。海绵城市建设与数智化融合

不够深入，随着 2026 年 3 月《九江市海绵城市建设管

理条例》即将施行，现有建筑与数智设施已难以适配

双重发展需求，数智技术应用零散，未形成系统性智

慧生态治理体系，影响海绵城市建设成效。此外，城

乡统筹发展中数智赋能存在明显滞后，城区与乡村数

智化发展差距显著，乡村数智化应用近乎空白，既难

以满足城乡高质量发展与民生福祉提升需求，也制约

了乡村振兴战略的深入推进。

2  研究目标

本研究以“数智赋能城乡、生态彰显特色、宜居

提升品质”为总目标，突出“全域协同、绿色崛起”

理念，坚持高标准高质量发展要求，立足九江全域（城

区—县域—乡村）发展实际，将九江定位为“数智生

态宜居新城”和“山水地域特色样板”，并提出“数

智筑基、生态优先、文化铸魂、全域提质”四大战略，

聚焦数智化基础设施嵌入下城乡空间布局优化与建筑

形态创新的核心问题，探索可落地、可推广的路径方法，

具体研究目标如下。

2.1  数智筑基目标

以数智化基础设施嵌入为核心支撑，构建“城区—

县域—乡村”三级协同的数智设施布局体系，助力数

字九江建设落地见效 [2]。运用 BIM、CIM、地理信息系

统（GIS）等数智技术，全面整合九江全域数智化基础

设施数据，精准界定数智设施的覆盖范围、效能边界

与存在短板，分析数智设施与城乡空间的适配性问题，

提出数智化基础设施与城乡空间精准适配的优化方案，

为城乡空间布局优化与建筑形态创新提供坚实的技术

底座，推动数智化基础设施效能充分发挥 [2]。

2.2  生态优先目标

紧扣九江海绵城市示范建设要求，坚守生态底线，

推动数智化与生态保护深度融合，打造生态宜居的城

乡环境 [4]。通过遥感监测、生态空间建模、数据可视

化等技术，科学划定九江全域生态控制线、城镇开发

边界，明确生态保护重点区域与建设适宜区域；重点

优化沿江岸线、乡村生态空间布局，推动生态空间与

数智设施协同布局；在建筑形态创新中融入绿色节能、

雨水回收等技术，实现洪、涝、污“三水共治”与数

智化运维的协同，推动城乡空间与建筑形态向绿色化、

生态化转型。

2.3  文化铸魂目标

结合九江地域文化遗产保护与传承需求，以数智

技术赋能文化活化，彰显九江独特城乡风貌 [5]。采用

虚拟仿真、数据化展示、三维建模等数智手段，深入

挖掘九江山水文化、长江文化、乡村民俗文化、历史

建筑文化等特色资源，将地域文化元素有机融入建筑

形态设计与城乡空间布局，避免建筑形态同质化；推

动数智技术与文化遗产保护结合，实现文化资源的数

字化保存、展示与传播，实现数智赋能与地域文化传

承的协同发展，提升九江城市文化软实力。

2.4  全域提质目标

聚焦城乡统筹高质量发展，构建“城区—县域—

乡村”三级协同提升体系，全面提升九江城乡品质。

通过空间数据整合、公共服务设施数智化升级、建筑

形态优化等技术手段，提升城乡空间利用效率，完善

全域公共服务配套，推动智慧社区、智慧政务、智慧

公共服务等场景落地；加大数智化资源向乡村延伸力

度，针对乡村数智化建设薄弱问题，设计差异化的数

智化嵌入方案与建筑形态创新模式，缩小城乡数智化

融合差距；构建“网络化、融合式、特色化”的人居

环境体系，实现九江全域城乡品质全面提升，助力乡

村振兴与城乡统筹发展 [6]。

3  研究理念

3.1  全域统筹，城乡协同理念

坚持“全域覆盖、城乡一体”的核心思路，打破

城区与乡村的发展壁垒，统筹推进九江城区、县域、

乡村三级空间的数智化基础设施嵌入与布局优化 [7]。

兼顾城乡发展差异，立足城区、县域、乡村的不同发

展基础与需求，制定差异化的数智化嵌入策略与空间

优化方案，推动数智化资源、技术、服务向乡村延伸，
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缩小城乡数智化融合差距，实现城乡空间与建筑形态

的协同升级，助力城乡统筹发展与乡村振兴战略落地

实施。

3.2  数智赋能，实践导向理念

以数智化基础设施嵌入为核心抓手，立足九江数

字建设与海绵城市建设实际需求，坚持“数据驱动、

应用导向、落地见效”的核心原则，聚焦实践中的突

出问题，避免理论与实践脱节 [3]。将数智技术（BIM、

CIM、GIS 等）与城乡空间规划、建筑设计、运维管

理深度融合，突出研究的实用性与可操作性，确保研

究成果能够直接对接九江城乡建设实践，实现“理论

研究—实践应用—成果优化”的有效转化，契合全域

数字化转型的发展导向，为数字九江建设提供切实支

撑 [2]。

3.3  生态优先，特色传承理念

紧扣九江海绵城市示范建设要求，坚持生态优先、

绿色发展原则，将数智化基础设施嵌入与海绵城市建

设（洪、涝、污“三水共治”）深度融合，推动城乡

空间与建筑形态向绿色化、生态化转型，守护九江生

态禀赋。同时，立足九江山水城市特色与深厚的地域

文化底蕴，在空间优化与建筑形态创新中注重保留地

域特色，挖掘文化内涵，避免同质化发展，实现数智

赋能、生态保护与地域文化传承的协同发展，让城市

像海绵一样实现水资源的循环利用，彰显九江“山水

相依、人文共生”的独特城乡风貌 [5]。

3.4  多目标协同，高质量发展理念

统筹兼顾数智化赋能、海绵城市建设、地域特色

传承、民生福祉提升四大目标，平衡各目标间的关系，

避免单一维度发展，实现多目标协同推进 [6]。立足数

字中国建设与城乡高质量发展导向，以数智化基础设

施嵌入为纽带，推动数智化技术与城乡空间、建筑形

态深度融合，优化城乡人居环境、提升城市功能品质、

培育新质生产力，切实解决城乡发展中的突出问题，

实现九江城乡经济社会高质量发展，彰显“人民城市

为人民”的发展本质。

4  总结

4.1  研究核心总结

本研究围绕数智化基础设施嵌入下九江城乡空间

布局优化与建筑形态创新核心主题，立足九江全域实

际，紧扣数字中国及“十五五”数字九江建设部署，

梳理相关理论政策，精准识别融合发展中的突出问题，

构建“技术 - 空间 - 建筑”三位一体融合框架，明确

四大发展战略，形成三级空间优化体系与兼具智慧化、

绿色化、地域化的建筑形态创新模式，为九江城乡高

质量发展提供了系统性思路。

研究提炼了数智化与海绵城市建设、地域文化传

承协同推进的核心经验，核心成果兼具理论与实践价

值，可直接对接九江城乡建设实践，助力破解发展瓶颈。

4.2  研究价值总结

本研究兼具理论与实践双重价值，既丰富相关研

究成果，也为九江城乡建设提供切实支撑。理论上，

丰富了数智化与城乡规划、建筑设计、海绵城市建设

的融合研究，完善全域数智化城乡融合体系，为国内

同类城市相关研究提供参考，填补相关研究空白。

实践上，研究成果可作为数字九江、海绵城市建

设的决策参考，其空间优化路径与建筑创新模式具备

较强可操作性，能有效优化城乡空间、提升建筑品质、

缩小城乡差距，推动数智化技术落地应用，助力九江

破解发展瓶颈、实现高质量发展及乡村振兴。

4.3  研究展望

本研究存在一定局限，乡村区域精准数据获取不

够全面，对数智技术迭代背景下的空间与建筑创新路

径研究不够深入，成果实践验证范围有限，需进一步

优化完善。结合数智技术迭代、数字中国建设深化及

九江城乡发展新形势，未来将结合人工智能、大数据

等技术优化创新路径，扩大成果实践试点范围并推广，

加强多学科交叉融合，持续为九江城乡高质量发展提

供理论与实践支撑，推动数字九江建设深化 [1]。
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