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思政引领、AI 赋能、线上线下混合的电路分析课程 
教学改革与创新
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摘  要：随着人工智能技术的飞速发展，教育领域正经历着前所未有的变革。鉴于传统教学模式存在学生

被动、方法单一、缺乏互动反馈，实践环节薄弱，学生创新能力不足等问题，开展教学改革与创新。通过融入

课程思政元素，改革教学案例，重构课程体系，理论实践并行，虚拟仿真设计结合实际电路设计验证；通过 AI

工具赋能、巩固和提升教学质量，实现知识传授、能力培养与价值塑造的有机统一。构建“四有融合”双闭环

动态教学模式，“自学→导学 + 助学→研学”的教学形式，“阶梯式递进实验”实践模式。多项并举，有效提

升了学生创新实践能力与教学质量，为电类课程教学改革提供了新方向与有益借鉴。
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电路分析是众多理工专业的核心基础课程，其课

程思政的步伐要紧紧跟随时代发展，含有思政元素的

电路课程能帮助学生在课程学习中探索真理、在思政

培育中升华思想、在专业实践中锤炼本领。目前大数据、

云计算、人工智能等技术日益成熟，涌现了许多基于

网络平台的全新教学模式，如慕课、微课、翻转课堂等。

本文对电路课程进行改革实践，构建新型的教学模式

和形式，并结合 AI 技术的赋能，使电路分析课程教学

得到质的飞跃 [1-2]。

一、思政引领下的课程设计理念

图 1  “四有融合”双闭环动态教学模式

课堂是课程思政实施的“主渠道”，适当的课程

教学模式可以促进专业知识与思政教育的深度融合，

实现知识传授、能力培养与价值塑造同向而行。电路

分析课程涉及的理论抽象，公式复杂，学习难度较大，

思政教育可以激励学生学习兴趣，激发其主观能动性，

促进专业知识的学习与掌握。因此，构建“以学生为

中心”的课程思政有力引领并与专业理论教学的有机

融合、线上与线下教学有机融合、课内与课外有机融合、

理论与实验教学有机融合，即“四有融合”（见图 1）[3]。

教师“以学生为中心”组织课前教学、课堂教学

（课堂教学闭环）、课后教学、考核评价等课程教学，

然后通过课程评价与目标分析获知学生的思政目标、

知识目标、能力目标的达成状态，并根据课程目标进

行教学内容与环节设计（教学设计）。这一教学过程

实现了课内与课外教学有机融合、理论与实践教学有

机融合，形成又一个“教学闭环”[4]。

构建课程思政元素库，以家国情怀、价值素养和

科学素养 3 个核心方向作为课程思政建设引领。家国

情怀方面主要以融入典型科学家的经历、国家前沿科

学来激发学生兴趣、学习动力，培养科技报国的使命

感。价值素养方面则从专业知识点的侧面引申出做人

做事的正确价值导向，结合学生熟知的名言警句，培

养学生树立正确人生观、价值观、思想观，强调工科

学生在完成项目任务中遵守规矩意识、职业道德。科

学素养方面则通过典型科学家求真务实的研究经历，

国家科技发展的历程，课程知识点的严谨推导分析等，

要求学生对待科学应具有严谨态度，坚持辩证思维、

怀疑精神、求真精神、创新精神。通过介绍电路分析

领域的历史发展、重大突破及未来趋势，激发学生的

好奇心和探索欲，培养其勇于质疑、敢于创新的精神。

同时，鼓励学生参与科研项目或创新竞赛，将理论知

识应用于实践，体验科学研究的乐趣与挑战 [5]。
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二、创新理念的线上线下混合式教学改革

立足培养应用型人才的教学目标，根据布鲁姆目

标分类，课程教学目标分为低级认知和高级认知，从

知识目标、能力目标和素养目标 3 个方面构建课程改

革模式，将课程改革目标实现贯穿全过程。根据教学

内容灵活运用多种教学方法，将教学活动设计贯穿至

课前、课中和课后三个阶段，构建“自学→导学 + 助

学→研学”的教学形式。改革后的整个教学过程如图

2 所示。

图 2  改革后的课程体系结构

基于课程目标，以“等效—化简—分析”为主线，

以“快速且准确分析得到电路的 VAR”为核心，设计

涵盖理论教学、课程实验在内的两层次课程教学内容，

各层次穿插教学、层层渗透 [6]。

根据课程目标，确定 4 个理论教学模块：“电路

基本概念——基本电路分析——正弦稳态分析——系

统设计”。实验分为验证性实验和设计性实验，共计

7 个实验。设计性实验会安排学生使用 Multisim 仿真、

根据实验内容设计相应电路图、利用 MDG-lA 电路原

理创新实验设备自主搭建电路，并借助 AI 工具实现虚

实结合。

三、虚实结合的教学实践

（一）虚拟仿真技术的应用

Multisim 虚拟仿真技术使学生可以在虚拟环境中

搭建电路、调整参数、观察现象，进行故障排查和性

能优化，无须实际硬件即可完成大量实验操作。这种

教学方式不仅降低了实验成本，提高了安全性，还允

许学生反复尝试，加深对电路原理的理解 [7]。

（二）实验室实际操作的重要性

尽管虚拟仿真技术具有诸多优势，但实验室实际

操作仍是不可或缺的一环。通过亲手焊接电路板、连

接仪器、测量数据，学生能够更直观地感受电路的物

理特性，培养动手能力和解决实际问题的能力。

（三）虚实结合的教学案例设计

以“一阶电路时域分析”项目为例（见图 3），

首先利用Multisim仿真软件进行电路设计与仿真验证，

学生可以在此阶段探索不同元件参数对输出电压稳定

性的影响。随后，在实验室中，学生根据仿真结果搭

建实际电路，使用万用表、示波器等工具进行测量与

调试，对比仿真结果与实际测量数据的差异，分析原因

并提出改进措施。这一过程不仅加深了学生对电路工作

原理的理解，也锻炼了其实践操作和问题解决能力 [8]。

四、AI 工具赋能教学探索

（1）AI 助力教学设计：利用生成式 AI 技术，生

成教学动画，实时展示电路的工作过程，帮助学生更

直观地理解电路的运行机制。借助 kimi、超星 AI 助教

等平台，充分利用教材、视频、习题、测试题等资料

训练大模型，辅助教师设计课件、思考题及习题，不

断丰富教学资源。

（2）个性化学习路径规划：AI 技术可以根据学

生的学习历史、能力水平、兴趣偏好等数据，为其量

身定制学习路径。

（3）AI 驱动虚拟实验与实践教学：AI 技术为学

生提供逼真的虚拟实验环境，在宿舍或其他任何可以

联网的地方进行电路搭建、参数调节和实验数据分析，

从而提升实验教学的效率和安全性。

（4）教学评价与反馈优化：AI 技术可以实现对

学生学习过程的全面监控与评价，包括作业完成情况、

实验报告质量、在线讨论参与度等。通过数据分析，

图 3  虚实结合的教学案例
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AI 能够识别出学生的学习模式、进步轨迹及存在的问

题，为教师提供详细的教学反馈。教师据此可以调整

教学内容和方法，实施更加精准的教学干预，提高教

学效果。

五、总结与结论

思政引领、AI 赋能、线上线下混合的电路分析课

程教学改革与创新，是对传统教学模式的一次深刻革

新。本项目在人工智能专业一年级电路分析中实施，

基于创新理念、思政引领、虚实结合、AI 赋能，分析

在人工智能背景下课堂教学方面存在的不足，探索以

学生为中心的电路分析课程教学模式。项目实施过程

如图 4 所示，根据人工智能培养方案里的 6 个毕业要

求和 5 个课程目标，对教学内容和教学模块进行反向

设计；对课程体系结构、课程内容进行改革；实现了

课程思政的有力引领和融合；实现了虚实结合的教学

实践与 AI 赋能教学探索。它不仅能够有效提升学生的

理论素养和实践能力，还能在潜移默化中培养学生的

科学精神、创新意识和社会责任感。

图 4  项目实施过程

未来，随着技术的不断进步和教育理念的持续更

新，这一教学模式将展现出更加广阔的应用前景和深

远的教育价值。通过不断探索与实践，我们有理由相信，

电路分析课程的教学改革与创新将为培养更多高素质、

复合型的电子工程人才奠定坚实基础。
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